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MOT D'ACCUEIL

Tom JUDD, ingénieur biomédical, membre du Conseil consultatif
de la Global Clinical Engineering Alliance (GCEA)

Kallirroi STAVRIANOU, ingénieure biomédicale, gestionnaire de la
Global Clinical Engineering Alliance (GCEA)
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Modération : Ribhar NDOUBA A Y.

Agenda

Modérateur du webinaire : M. Ribhar NDOUBA (Médecins Sans Frontiéres - France)

Introduction : Mme Clarisse DELASPRE (ONG Humatem)

Présentation de la méthodologie et exemples de procédures du recueil :
* Testeur low-tech de bistouri électrique : M. Jo LEDUBY (Horizons Sahel/Humatem)
* Fantome d'échographie : M. Maurice PAGE (AFIB)
* Retour d'utilisateur M. Ibrahima TOURE (CHNU de FANN)

Perspectives du groupe de travail et nouvelles procédures en cours d'élaboration :
* Testeur low-tech de sécurité électrique et normes : M. Thierry POINSIGNON (AAMB)

* Présentation des projets de SIS Team : Mme Océane DOR (association SIS Team/Université de Lorraine) et M.
Pierre VARIS (Université de Lorraine)

Questions/Réponses : M. Benoit-Pierre LIGOT (ONG Humatem)

= Conclusion
e J .
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INTRODUCTION

Clarisse DELASPRE, ingénieure biomédicale, ONG Humatem
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Contexte du projet : etat des lieux sur les ECME

Constat d’une forte inégalité Nord/Sud d’acces aux testeurs et simulateurs (ECME) :

= Pays a revenus élevés : ECME généralement disponibles dans les services biomédicaux des
hopitaux depuis de nombreuses années, qui permettent :

 L'étalonnage et le contrble qualité de différents appareils
 Simplifier considérablement les procédures de test
 S'assurer de suivre précisément la réglementation du pays

= Pays a ressources limitées : ECME tres rares dans les services biomédicaux = impact sur la

maintenance

Pistes d’explication :

e Colts élevés des testeurs et simulateurs

* Directions d’hdpitaux souvent peu sensibilisées a la nécessité de ces outils

* Formation nécessaire a l'utilisation des ECME

* Maintenance et étalonnage annuels a effectuer par des sociétés de métrologie, non
représentées dans la plupart des pays du a ressources limitées (envoi a I'étranger pour
étalonnage)
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Solidarité et coopération
biomédicale

Cadre du projet de création du recueil de procéedures
et méthodologie d’action
AFD

AGENCE FRANCAISE
DE DEVELOPPEMENT

= Cadre de travail et financements : Projet Réseaux et Partenariats
Hospitaliers - PRPH3 (2021-2024) mené en partenariat avec I’AFIB et avec
I"appui de la FHF.

Bailleurs principaux : AFD et Région Auvergne-Rhone-Alpes ? F H F
i

FEDERATION HOSPITALIERE DE FRANCE

= QObjectif : Elaborer un manuel de procédures « alternatives » de
maintenance préventive et de controle de constance pour les techniciens
biomédicaux travaillant dans les structures de santé a ressources limitées @
via des solutions faciles a utiliser, peu coliteuses et qualitatives pour La Région
évaluer la fonctionnalité des équipements médicaux. Autres bénéficiaires Auvergne-Rhone-Alpes
potentiels : organisations internationales, ONG médicales, instituts de

formation, etc. L__ QD
, o , , _ _IHumatem [
= Méthode : Création d’un groupe de travail multi-partenarial pour partager Solidarité et coopération

biomédicale

les expériences, élaborer et harmoniser des procédures
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Solidarité et coopération
biomédicale

Travaux preliminaires et retours d'expérience

= leres procédures développées : Jenga Maarifa 2 : élaboration de procédures de ‘
maintenance dites "alternatives" et tournage de tutoriels vidéo correspondants,
en partenariat avec les ONG belges Médecins sans Vacances et ULB-Coopération

PADISS
AN

ot
[':W I- g " Belgiqug

MEDECINSSANSVACANCES

= Limites observées : MEDICS!1THOL ! TVACATION

* Certains équipements concernés par les leres procédures alternatives de
maintenance préventive nécessitent des appareils de test : le concentrateur hau‘re::
d'oxygene nécessite un analyseur d'oxygene savoje

s . . el eye. 7 . , le Département

* Laréglementation : I'impossibilité de produire des procédures conformes aux @
réglementations et normes européennes/francaises. La Région

* Laccessibilité : un niveau requis pour utiliser ces procédures (des Auvergne-Rhane-Alpes

connaissances techniques et en santé)

Avecla | IEX
participation | MINISTERE
DE L'EUROPE
ET DES AFFAIRES

= Le bon équilibre : produire des solutions simples, peu onéreuses, sécurisées, ETRANGERES
fiables, qualitatives et nécessitant peu d’équipements de test

Egalité
Fraternité
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Composition du groupe de travail

3 ONG, 2 associations professionnelles biomédicales, 3 instituts de
formation :

= 2 ingénieurs biomédicaux Humatem + 3 éleves-ingénieures biomédicales

= 1 ingénieur biomédical bénévole Humatem/Horizons Sahel

= 1 ingénieur biomédical membre de I’AFIB EI_Q;)

o , Humatem  |SEN
= 1 technicien biomédical membre de TAAMB lomgaleale T
= 2 ingénieurs biomédicaux et 1 médecin de MSF France et MSF Suisse O(ﬁfng;ﬂf““

= 1 étudiant spécialisé en électronique de I'ISEN de Brest

8
= 3 groupes d’étudiants de Polytech Marseille dans le cadre d’un projet ’/ﬁ,—m’m
d’étude "SANS FRONTIERES

SCIENCES (B
INGENIERIE Y
SANTE 7

UNIVERSITE

= 1 groupe d’étudiants de I'association SIS Team du Master Ingénierie de |la @
DE LORRAINE

santé PT Ingénierie biomédicale de I'Université de Lorraine
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Format du recueil

Humatem

Solidarité et coopération
biomédicale

RECUEIL
DE PROCEDURES
= Méthode de travail : BIOMEDICALES Fous iee
DE SANTE SOMMAIRE m FAGRICATION o TESTEURS T SULATERS
1 H A RESSOURCE —
* collecte de ressources documentaires techniques nirezs oo [TESTER LoWTESH o

BISTOURI ELECTRIQUE

* réunion de travail avec des experts
* élaboration de prototypes de testeurs low-tech
* test des procédures en atelier

* rédaction, synthése et mise en forme des procédures

* utilisation des procédures lors de formations biomédicales

Recueil évolutif, qui a vocation a s'étoffer, disponible :
en libre accés dans le Centre de ressources en ligne T

Composé de 5 types de documents :

FICHES DE FABRICATION DE TESTEURS ET SIMULATEURS DITS « LOW-TECH »

PROCEDURES DE MAINTENANCE PREVENTIVE ET DE CONTROLE
DE CONSTANCES DES DISPOSITIFS MEDICAUX (maintenance de niveau 2 et 3)

FICHES DE VERIFICATION DE LA QUALITE DES INFRASTRUCTURES DE SANTE

FICHES DE GESTION D’UN SERVICE BIOMEDICAL

PROTOCOLES D’ENTRETIEN ET D’UTILISATION DES DISPOSITIFS MEDICAUX SCAN M E

[mlofolla]>
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Format du recueil

I =venu @ v Recueilde procédur.. x ks Qo L = o X

RECUEIL
DE PROCEDURES

BIOMEDICALES POUR LES
STRUCTURES
DE SANTE
A RESSOURCES
LIMITEES


https://1drv.ms/v/s!Aipq6b_3gKgniYJACbcrxvUDOkfidQ?e=2xkdST

PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE ET
EXEMPLES DE PROCEDURES DU RECUEIL
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Exemple de procédure : Bistouri électrique, Jo LEDUBY

Testeur low-tech de bistouri électrique

Jo LEDUBY, ingénieur biomédical, bénévole pour les ONG

Humatem et Horizons Sahel
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Exemple de procédure : Bistouri électrique, Jo LEDUBY Soldarié ot cooperator
|omedicale

Bistouri électrique : éléments de contexte

= Fonction : En chirurgie, le bistouri électrique est utilisé
pour sectionner des tissus (hormis la peau), et réaliser
I'hnémostase pour empécher le saignement des petits
vaisseaux.

= Fonctionnement : Le bistouri électrique est un
instrument électro-chirurgical constitué d'un
générateur électrique branché sur secteur délivrant un
courant alternatif de haute fréquence entre 500 kHz et
1 MHz.
Ce courant est transporté :

* par un cable se terminant par un manche de
manipulation isolant avec a son bout une
électrode active

* par un cable d’une plaque de retour avec une Cdble avec plaque
faible densité de courant se propage dans le tissu 7€ etour

Cable avec
électrode active

>
oy
2
P
SRS ——
Py -
' v oy 4

I e Y ¥

L " *
oy N
[ \'

Plague de retour
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Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Etapes de la procédure

* ]¢re étape : Controle visuel *
e 2¢me étape : Contréle a I'allumage *
« 3eme étape : Vérification de I'alarme de la plaque patient

* 4¢me étape : Mesure de la puissance

 5éme &tape : Courants de fuite haute fréquence *

¢ 6°Me étape : Courants de fuite a la plaque * Te.Steur.l?W_teF h de
\ . bistouri électrique

» 7¢me étape : Vérification des alarmes *

 8eme étape : Test de sécurité électrique *

* Voir notice de maintenance et le tutoriel:
https://www.humatem.org/centre de ressource/Tutoriels%20vid%C3%A90%20de%20maintenance



https://www.humatem.org/centre_de_ressource/Tutoriels%20vid%C3%A9o%20de%20maintenance
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Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Vérification de I'alarme de la plaque patient (3¢™e étape de la procédure)
* Vérifier le bon retour du courant haute-fréquence du bistouri électrique

o T S :
' Valeur de : Valeur de
! i Valeur !
I plaque en ! normale plaque !
E court-circuit | impédante |
: | |
1 \ N\ !
! ] S ) 1
1 \ 1
i B v
: 4.7 ohms | 100 ohms 135 ohms !
! | o _____1

Résistances ou potentiometre de controle

= Potentiometre
= 200 ohms

* Controler les limites d’alarme d’impédance de plaque avec des résistances ou un potentiometre




Webinaire - Recueil de procédures biomédicales 0
Humatem G ol

Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Mesure de la puissance (4¢™Me étape de la procédure)
 Utilisation du testeur low-tech

* |l faut délivrer I’énergie du bistouri électrique sur une impédance une impédance de 500 Ohms
(variable selon les modes et types) et évaluer I'énergie délivrée

Testeur low-tech

Boite
T -
: |
Cable HF . I :
& '
| :
: |
| :
: |
| 3 lampes halogénes '
: 220V - 3TW
| @ ® \) :
vt : i
! Diode 1N4508 — 1000V - 3A |
! 1 . :
i . !
220 — 10W | I 100 - 10w Condensateur !
: —  100nF - 630V vr2z2 i
| :
: |
| = :
: @ |
| :
: |
i .

220 -10W

* Vérifier les puissances délivrées par rapport aux consignes
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. H IZON
Humatem
Splidi@ée coopération — ——

Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive

et controle des constances

= Mesure de la puissance (4¢™¢ étape de la procédure) : Testeur low-tech

Boite
s -
: |
| :
: |
| M
: |
| :
i 31 halogé !
ampes halogénes :
: N 220V - 37TW I
I ® @ @J :
: |
! Diode 1M4508 — 1000V - 3A i
| :
i > - PR R
i 100 -10W Condensateur ; Y,
: ——  100nF - 630V | Vr22 |
! i /
I '\ _: ‘,‘/
: * R 1.-.-~
| :
: |
l "
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Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Activation de la puissance (4¢™e étape de la procédure) : Fonctionnement du testeur low-tech

Boite
10000V ! [
= cible HF e i
........... |
U :Sigi.va/ HF 3 lampes halogénes Z: Impédance I
électrique 220V — 37TW /de charge |
du bistouri ) :
ve o ’ |
Diode 145081000V - 3A Conversation

»-..alternatif enjcontinu

Condensateur |

220 - 10W Yo
100nF - 630V vr2z | Vr22 : image de

i la puissance
cableplaque = | | N el T :
* Puissance délivrée=U*U /Z S N ——
Résistances
répartie de s -.—-.—..—.-Fé.s-i?tva-n—ce— .................................

* Puissance mesurée=k * P

=2
|
= ;
’~..~.,E ‘..-”j'
| J

plaque d’atténuation
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Exemple de procédure : Bistouri électrique, Jo LEDUBY Solidarit ot coopération

Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Mesure de la puissance (4¢™e étape de la procédure) : Abaques

Mode coupe

70 7
60 @ i @ s}
w ® _©®
g 30 75 g ﬁw 5 =
i a0 D 4 E
= @ o >
ﬁ ._-_-.'-'-":".'-. = ; Alivre
S 19 5> 3 0 @ Puissance délivrée syr ECEM
. = <
Vr22 : image de % 20 4;/ 5 = &~ Tension mesurée
la puissance 2 g -
10 @f"? 1
0 0
0 10 20 30 40 a0 60 70

PUISSANCE DEMANDEE

* Vérifier les puissances délivrées de 10 W a 70 W avec cet abaque de correspondance
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Exemple de procédure : Bistouri électrique, Jo LEDUBY Soldarité et cooperation i e b

Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Amélioration du testeur low-tech

Testeur de bistouri avec Résistance 350 ou 150 ohms

* Impédance 150 Ohms pour e
fonctionnement en bipolaire c-[,é’-;HF ——
et coagulation pour certains L ohmssow g
modeles "‘ig zhzzf \ S “:ﬁ'ﬂ::f:r W11 Impédance de charge :
) S e 3500hms
* Impeédance 350 Ohms pour el B T
fonction coupe S ]
{1 lampe @9 g TesmaneeS0 | |impgdance de charge
Jtee halogéne & o 1505_:/5.,,”5
230V 37 W Résistance 25
1515 ohms _ ohms25W
%, Visualiserle | /%, Résistance 20 ;
fonctionnement,” %, oMM . iDiode 1N 5408 1000V 3A
i )
E";,Réﬁistance 10 - . | Vr22 : image de
Résistance 22 “shms 10W h — Condensateur la puissance
ohms 10W R T . T 0.1pF 630V p
Circuit plaque L 5
— 1 PR g
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Bistouri électrique : procédure de maintenance préventive
et controle des constances

= Amélioration du testeur low-tech
* Comment déterminer la valeur de I'impédance ZC = 150 Ohms ou 350 Ohms ?

Testeur de bistouri avec résistance 350 ou 150 ohms

350 ohms/
130 chms

1 lampe
Jtee halogéne
230V 37 W
1515 ohms

Diode 1N 5408 1000V 3A

I
]

Vr22 : image de
— Condensateur A .
T oaur saov la puissance

Visualiser le
fonctionnement

* Soit la valeur est indiquée dans la notice

* Soit vous évaluez ZC a 50 W avec la valeur Vr22 au maximum en basculant I'interrupteur
3500hms/1500hms
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Exemple de procédure : Bistouri électrique, Jo LEDUBY Solidarité et coopération

Testeur low-tech de bistouri électrique

= Questions:
* Pourquoi faire un testeur low-tech ?

* Le testeur low-tech peut-il fonctionner sur tous les bistouris ?

* Quel est le co(t du testeur low-tech ?
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Exemple de procédure : Le fantdme d’échographie, Maurice PAGE

Echographie: procédure de maintenance
préventive et controle des constances

Maurice PAGE, ingénieur biomédical, bénévole pour 'TONG Humatem

et I'Association Francaise des Ingénieurs Biomédicaux
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Exemple de procédure : Le fantdme d’échographie, Maurice PAGE

Le fantome d'eéchographie Winninger

Cuve de 12*12*20 cm en plexiglass remplie d'huile de ricin et contenant des réseaux de fils de nylon
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Exemple de procédure : Le fantdme d’échographie, Maurice PAGE

L 12cm
- SSESSS——
1e h ? : EEEREREEEE
Ce quil contient ' T e
i
3 réseaux de fils de nylon disposés en fleche et entourés de il Réseau il 1 |
. . 7 7 . . . i ; g
fils croisés, noyés dans de I'huile de ricin. R
0,6cm
85«
el
-
A =1
=
§ 1 =
g1 g
;
A
§ Réseau fils 3
d » eseau 1is E
| 3
ok
I 3 A
§
(o]
o
/ v

Position des fils d'un des 3 réseaux sur la plague percée.
Fixation des fils nylon a la colle Epoxy
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Exemple de procédure : Le fantdme d’échographie, Maurice PAGE S ALLIANCE"

Ce quiil vous faut

- Du plexiglass de 5 mm d'épaisseur

- Un rouleau de fil nylon de 0,4 mm de diametre
- De la colle Epoxy

- De I'huile de ricin

- ...que |I'on peut trouver assez facilement dans le
commerce, pour un prix de moins de 50 €

Es
n 72888 -
l:xade inPRC

- Une scie sur table pour découper tres 5%

soigneusement les plaques de plexiglass
- Une perceuse a colonne pour percer les trous de
fixation des réseaux de fil.
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Exemple de procédure : Le fantdme d’échographie, Maurice PAGE

Ce quiil est

C'est un fantdme de controle de CONSTANCE des performances des échographes. L'idéal est de commencer
ces contrbles apres un contrble de qualité

Il permet de contréler la constance de:

- La profondeur de pénétration des sondes suivant leur type et fréquence
- L'exactitude des distances mesurées (d'un réseau a |'autre)

- La résolution axiale et latérale (fils croisés)

- L'épaisseur de coupe

Et donne I'occasion
- de controler les cristaux des sondes
- De disposer pendant quelques heures d'un échographe pour controler son ensemble !

- Lavidéo qui suit ne donne que quelques exemples de ce qu'il est possible de faire avec ce fantébme.

Vidéo fantdbme Webinaire.mp4



https://1drv.ms/v/s!Aipq6b_3gKgniYIdKC2r2MLmFxbR3g?e=yQRJpj

Retour d’utilisateur

Ibrahima TOURE, technicien biomédical, Centre Hospitalier National
Universitaire Fann (Dakar, Sénégal)




PERSPECTIVES DU GROUPE DE TRAVAIL
ET NOUVELLES PROCEDURES EN COURS
D'ELABORATION
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Perspectives : Sécurité électrique, Thierry POINSIGNON

Testeur low-tech de securité electrique
et normes

Thierry POINSIGNON, technicien biomédical, Vice-président de
I’Association des Agents de Maintenance Biomédicale (AAMB)
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Perspectives : Sécurité électrique, Thierry POINSIGNON

Sécurité électrique au premier défaut ; BHESEEEEE—.]

TESTEUR LOW-TECH DE

procédure présente dans le recueil

MATERIEL NECESSAIRE

- 1 prise femelle avec terre

« 1 fiche male sans terre

= 1 ou plusieurs tournevis

+ Environ 10 cm de fil de connexion électrique souple (déja doublé dans une gaine) ou, 2 fils de connexion électrique
* Multiméire (précision pA, permettant de mesurer les p ) ouun i SOUS UNe rési de 100 kO

= Utilisation d’un testeur low-tech

DEROULEMENT DE LA PROCEDURE DE FABRICATION
1. REALISATION DU TESTEUR

= Ouvrir la fiche et la prise.

= Mesures possibles :
* Test de continuité de mise 3 la terre Testeur low-tech de

Le sens de branchement n'a pas d'importance car c'est du courant alternatif. Cependant, il ne faut

Sécurité électrique & pas brancher la phase ou le neutre sur le plot de terre.

2. UTILISATION DU TESTEUR

* Courant de fuite au premier défaut e P T S AR

- Brancher ensuite la fiche male du kit sur une prise secteur. Grace a ce systéme, la terre du dispositif médical est
\ | coupée.
2 a terre I O
. . Y DECONIROFERE CONSTANCES * Mettre sous tension / Allumer le dispositif médical a contréler
* Régler le multimétre en position ampéremétre AC.

* Courant de fuite au premier défaut ' T S e e e s s s e s oo e el cnt
, , . SECURITE ELECTRIQUE — - — —

entre I'enveloppe de l'appareil et la  AvrremER bEFAUT

terre du bétiment DiSPOStif MEdICal : ....c..c.cuemmureeresiererecennaeas

Ne pas toucher de partie conductrice de I'appareil pendant les manipulations pour éviter toute
électrocution.

 Courant de fuite au premier défaut

entre Chaque partie appliquée et Ia Nom de I'intervenant.e technique : Date :
terre du batiment

Classe électrique (I, Il, TBTS*) : Périodicité de maintenance :

MATERIEL NECESSAIRE

+ Multimétre (précision puA) ou un multimétre sous une résistance de 100 kQ
« Testeur low-tech de sécurité électrique (voir fiche A1 : fabrication de testeurs et simulateurs « low-tech »)

A R L s tn St s e 1 Tutoriel vidéo de la procedure
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Test de sécurité électrique basé sur la norme EN
62353

* Facilité de fabrication
* Co(t modéré (= 100 €)
* Fonctionnement manuel

= Possibilités de mesures :

IEC 62353

Ediion 20 2014-09

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

mmmmmmmmmmmmm

* Mesure de la résistance du circuit de

L'appareil posséde une isolation principale et une isolation supplémentaire, la prise de
terre sur laquelle sont connectées les parties métalliques.

Point de référence a la terre.

Equipements a « double isolation ». L'appareil posséde une isolation double ou
renforcée (€quivalent a deux fois |'isolation principale) sans partie métallique accessible.
Les prises des équipements de classe Il ne possédent pas de broche de terre.

Parties appliquées en contact direct avec le patient qui ne sont généralement pas des
conducteurs et qui peuvent étre connectées 2 la terre.

Parties appliquées flottantes par rapport au patient qui sont en contact électrique avec le
patient et qui doivent étres flottantes et non connectées a la terre.

@ |omel
protection (classe ). B

e Mesure des courants de fuite de I'équipement @
(enveloppe + parties appliquées (PA)) R |l

* Mesure des courants de fuite aux partie Sl d
appliquées avec tension secteur sur les PA. 9 |G

Parties appliquées flottantes par rapport au coeur du patient qui vont pouvoir étre en
contact direct avec le coeur du patient (ou connectées avec le coeur du patient). Ces
parties connectées doivent étre flottantes et non connectées a la terre.
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Conditions d’alimentation du DM
* Condition « normale » (CN).
* Polarité de secteur inversée (PI).
* Conducteur de sécurité ouvert ou « terre ouverte » ou ler défaut (TO).
* Secteur sur parties appliquées ou 2éme défaut (SECT/PA).

" Le boitier ne permet pas de réaliser :
* Les mesures d’isolement électrique.
* Les mesures suivant la méthode « alternative ».
* Les mesures suivant la méthode « différentielle ».

*Cf norme EN 62353
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Sécurité électrique : améliorations futures
= Boitier principal et parties appliquées

Parties appliquées
‘ du DM | Alimentation

A / du DM
SECTEUR SUR
©00® . Wi o= 2E |
e " ©Q© A

oee vl
0000, | = @)= Evd
- ®

@-I— Enveloppe

ENV du DM
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Schéma électrique

Secteur

L—-—.

N

el

o P—
+ ST
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Mise en ceuvre

1. Mettre les 3 boutons de commande en position (A)
a) Si le DM possede une borne d’équipotentialité
- Vérifier préalablement que la prise est bien reliée a I'enveloppe ou «masse» du DM.
- Utiliser le cordon de mise a la terre spécifique connecté entre la prise d’équipotentialité du DM et I'entrée ENV.

b) Si le DM ne possede pas de borne d’équipotentialité :
- Connecter un cordon de mesure avec une pince crocodile entre une partie métallique accessible du DM reliée a la terre
et 'entrée ENV.

2. Connecter les parties appliquées du DM aux bornes du boitier d’interconnexion par classe de protection B, BF, CF(3), relier
les bornes PA entre elles, ne pas connecter entre elles des classes de protections différentes (faire une mesure par classe

de protection).

Parties appliquées
du DM Alimentation

3. Connecter la fiche d’alimentation du DM LT — _— "auom
a la prise d’alimentation du boitier principal. 88 (@)= 600 [ 7
4. Brancher le boitier principal au secteur. 88 BP1 : e (MS)vé') W
5. Suivre les indications du tableau de mesurage. QQ, @ @sws I
8 sl du DM
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Mesures
* En rouge : les changements de position

Position des commandes Position ECME
Mesures
SW1 SW2 SW3 BP1 (multimétre)
Résistance de terre de protection (< 300 mQ) A B A 0 Ohm sur M1-M2
Mesures de courants de fuite a ’équipement (enveloppe + PA)
Condition normale (CN) A A A 0 Volt sur M3-M4
Polarités inversées (Pl) B A A 0 Volt sur M3-M4
ler défaut, terre ouverte (TO) A B A 0 Volt sur M3-M4
ler défaut, terre ouverte, polarités inversés (TO-PI) B B A 0 Volt sur M3-M4
Courant de fuite aux Parties Appliquées — secteur sur PA (2°™ défaut)
Faire autant de mesures que de classes de protection différentes
Condition normale (CN) A A B Appui Volt sur M3-M4
Polarités inversées (Pl) B A B Appui Volt sur M3-M4
ler défaut, terre ouverte (TO) A B B Appui Volt sur M3-M4
ler défaut, terre ouverte, polarités inversés (TO-PI) B B B Appui Volt sur M3-M4
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Sécurité électrique : améliorations futures

= Valeurs limites

= Rapports de mesures

Exemple de documentation d'essai

Organisme d"essai: Essai avant la mise en service (valeur de référence) O

Nom de la personne effectuant Messai: Essai aprés réparation O

Essai récurrent O

Courant en pA (RMS)

PARTIE APPLIQUEE

Organisme responsable:

BF

CF

Courant de fuites a I'équipement de Classe | 500

500

500

Courant de fuites a I'équipement de Classe Il 100

100

100

Tension réseau sur la partie appliquée Classe | & Il X

5000

50

Appareil: Num éro d'identification:
Type: Numéro de production/Numéro de série:
Fabricant: Classe de protection: ] n Batterie
Type de partie appliquée: 0 B BF CF Connexion réseau:'! PIE NPS DPS
Accessoires:
Essai: Conforme:
Appareillage de mesurage: Oui Mo
Inspection visuelle:
o o
Mesurages: valeur mesurée
Résistance de terre de protection 0 o m]
Courant de fuite de "'appareil (selon la Figure _____) ____mA m] o
Courant de fuite patient (selon la Figure ____) Y [m} [m}
Résistance d'isclement (selon la Figure ____) p— ] o o
o o
Essai C ip yés):
o o
o o
Insuffisance/Note:
Evaluation globale:
O Aucune insuffisance de sécurité ou fonctionnelle n'a été détectée !
O Aucun risque direct, les insuffisances détectées peuvent étre corrigées & court terme !
O L'appareil doit étre retiré du service jusqu'a ce que les insuffisances soient corrigées !
o L'appareil n'est pas ~Lar de retrait du service est recommandé !

Prochain essai récurrent nécessaire dans 6/ 12/ 24 1 36 mois |

MNom: gnature:
" PIE  Appareil installé de fagon permanente
NPS Cable d'alimentation fixé a demeure
DPS Cable d" ion non fixé &
Figure G.1-E ple de d ion d'essai
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SIS TEAM NANCY / Master Ingénierie de la
santé PT Ingénierie biomédicale de
[’université de Lorraine

Océane DOR, éleve-ingénieure, Master Ingénierie de |la santé PT
Ingénierie biomédicale de I'Université de Lorraine, membre de
I’lassociation SIS TEAM
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SIS TEAM NANCY / Master Ingénierie de la santé PT
Ingénierie biomédicale de I’Université de Lorraine

= Qui sommes-nous ?

* Association d’etudiants en Ingénierie Biomedicale, /a\y
créée en 2019
7 . . . . SIerAM FACULTE DE
 Création de projets, au sein des UE du master et inclus LANCY MEDECINE
dans la junior entreprise MAIEUTIQUE

NANCY

e Création d’'un ECME, GMAQO, respirateur
d’anesthésie... et exportation a I'étranger

* Participation a des événements : AFIB, journée IADE ... @ UNIVERSITE

SCIENCES

.
INGENIERIE ,l NANE
SANTE 7

* Prix : prix du jury aux BM d’or DE LORRAINE
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SIS TEAM Projet : GMAO

METROLOGIE

|
| MONITEUR PERFUSION PHOTOTHERAFIE
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QUESTIONS / REPONSES

Merci de votre attention !

Des questions ?

SCAN ME
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CONCLUSION

. : . : u‘f’@g@\b World Health
= Autres ressources disponibles : cours en ligne sur OpenWHO.org &8 organization

——————

= Objectifs a moyen et long terme :

Elargir le groupe de travail avec de nouvelles ressources humaines, finaliser I'élaboration de procédures
en cours de réalisation, poursuivre I'élaboration de nouvelles procédures

Recueillir des retours d’utilisation du recueil dans une logique d’amélioration continue

Traduire le recueil en anglais (et autres langues)

Mobiliser des financements pour réaliser le tournage des tutoriels vidéo correspondants

= Contact pour le groupe de travail : contact@humatem.org / www.humatem.org

Qh'—B ? ' GLOBAL Q) o
= B H 1ZON £ | SCIENCES (B)
N S ) ENGINEERING W I:I_IHumotem ’/ o - @ UNIVERSITEE | Nceniene CY
i e’ ry

Association Frangaise ™ idarité srati EDECINS
AAM L ALLIANCE Solidarité et coopération NS FRONTIERES

des Ingénieurs Biomédicaux biomédicale
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